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Att arbeta med Kéldmedier som har "Temperaturglide”.

Erfarenheterna av konverteringen fran CFC till HFC har i huvudsak varit positiva. Nu skall R22 avvecklas och
alternativet R407C har sedan flera ar anvants i nya anlaggningar med gott resultat medan daremot antalet
konverteringar ar litet. Det finns nya fragestallningar i samband med introduktionen av "glide" kéldmedier som
R407C.
Det finns inget alternativ till R22 som saknar "glide" om man stéller krav pa:
» Icke brannbart/giftigt (kan detta accepteras kan kolvaten och ammoniak utvarderas)
» Samma eller liknande kapacitet och energiférbrukning (R134a, R404A och R410 ger andra prestanda)
Det ar inte troligt att nya icke brannbara R22 alternativ utan "glide" kommer fram. "Glide" kéldmedierna
kommer darmed att vara en del av lI6sningen pa R22 problematiken.

Slutsatsen ar att branschen maste lara sig arbeta med glide kéldmedier.
Aven Isceon 59 som diskuteras som ett mgjligt alternativ, dar man inte kan acceptera kostnaden for oljebytet, har
glide. R407C anvands i dag i stor omfattning i nya anlaggningar och kommer att utgéra en betydande del av
l6sningen for avveckling av R22. Det kravs att branschen lar sig ett antal begrepp for att klara dimensionering
och service av dessa medier. Det ar stor skillnad att installera fabrikstillverkade aggregat jamfoért med att berékna
kompressorer och véxlare i befintliga installationer. Det forsta steget ar att ta reda pa de definitioner som kravs
for att gora berékningar.

Vad ar "Glide"

"Glide" innebar att en kdldmedieblandning inte har en distinkt kokpunkt vid ett givet tryck. Temperaturen
varierar da i kondensor och forangare allteftersom koncentrationen av de olika komponenterna andras i gas
respektive vatskefas. Dessa blandningar kallas zeotropa i motsats till azeotropa blandningar som t ex R502. De
senare beter sig som ett amne vid férangning och kondensering och definitionerna av forangningstemperatur och
kondenseringstemperatur ar enkla. For kéldmedier med "Glide" maste man borja med att fasstélla definitionerna
for fordngning, kondensering, Gverhettning och underkylning. Vid specifikation och berakning av komponenter
och aggregat ar det nodvandigt att forsta och ange dessa definitioner. Det finns idag inte en entydig definition
som anvands av alla aktorer pa marknaden. En kompressors kapacitet eller forangares dimensionering ar helt
beroende av vilken definition som anvéants. Féljande vanliga dimensionerande fall for R22 anvands ofta aven pa
R407C. Utan angivande av definition kan mycket olika resultat erhdllas beroende av hur vardena stoppas in i
berakningarna.

Lat oss anta att en konsult angivit foljande driftfall utan att klargéra definition:

Koéldbarare: vatten Varmebarar temperatur: 32/38 °C
Koldbarar temp: 12/7 °C Kondensering: 40 °C
Forangningstemp: 2°C Underkylning: 5K
Overhettning: 6 K Kyleffekt: ca 20 kw
Véarmebarare: Etylenglykol 40% Kéldmedium: R407C

Det finns d&minst)fyra olika satt att anvanda uppgifterna enl. ovan. Berékningarna har gjorts i respektive
leverantdrs program med ansats att siffrorna ovan &r givna med respektive definition och ar ungeféarliga.

Motsv. | Copeland ZR90| Maneurop SZ90
Definition som antas ha anvantg t1/t2 enl. | Kyleffekt |[COP | Kyleffekt | COP ca Ca
for att ta fram prestanda AREP pl P2
Daggpunkt 6vre granskurva* 37,4/-0/5 20,77 3|84 18,9 3|85 14,4 Bar 4,0 Bar
Medelvéarde enl. AREP*** 40/2 22,62 4,14 20,68 4,18 154 Bar 4,4 Bar
Medelvéarde dvre och nedre** 40/2,7, 23,31 4,27 21,35 431 15,4 Bar 4,5 Bar
Kokpunkt nedre granskurva 42,5/5,8 2526 4,39 23,28 4,46 17,6 Bar 5,1 Bar

*  Anvands i bl. a Copelands, Danfoss och flera andra kompressor berakningsprogram

** Ar det enklaste vardet att ta fram med hjalp av kéldmediesticka eller manometrar med dubbla skalor
*** AREP Alternative Refrigerant Evaluation Program ar ett stort internationellt forskningsprogram det ger
den basta definitionen for att jamfora varmevaxlare och medier med och utan "glide" men gor
forAngningstemperaturen beroende av kondensering och underkylning. Se nedan.



AREPs definition i forangare ar enl. foljande:

Forangningstemperatur enl. AREP ger t2= (t2"+t eexp)/2

Overhettningen enl. AREP 6h = t2k-t2"

Den ger en fordngningstemperatur som val 6verensstammer med det vi
ar vana vid och temperaturdifferensen mellan kéldmedie och
koldbarare representeras val av den. Nackdelen &r att T eexp ar
beroende av kondensering och underkylning vilket gor att den
forandras utan att trycket i fordngaren andrats.

AREPs definition i kondensorn ar enl. féljande:
Kondenseringstemperatur enl. AREP t1=(t1"+t2")/2

Underkylning enl. AREP uk=t1'-t ek

Denna definition pa kondensering ar enkel och ger en bra uppfattning
‘ om den temperaturdifferens som rader mellan kéldmedium och
/] varmebarare.

Underkylningen jamfors med nedre granskurvan vilket &r lite ovant da
det vid en given kondenseringstemperatur kravs att man aven vet
nedre granskurvan.

Det bor papekas att det inte egentligen ar svarare att rakna men det kravs att man haller isar begreppen och att
branschen lar sig att ange vad det ar vi menar. Vem kan gora en besiktning och jamféra den med ett underlag
utan givna definitioner.

Som framgar av exemplet sa kan man for éverslagsberakningar i falt som regel anvanda medelvardena mellan
Ovre och nedre granskurvan.

For korrekt dimensionering av fordngare som arbetar med vatten utan frysskyddsmedel &r det speciellt viktigt att
ratt definitioner anvands och att &ven inloppstemperaturen t eexp (enl. ovan) kontrolleras da man annars riskerar
att orsaka frysning till foljd av for 1ag temperatur i inloppet.

Slutsatser:

» Ange alltid vilken definition som avses star det inte angivet sa ta reda pa det.

» Anvand manometrar med bade nedre granskurvan angiven sa underlattar det vid service och nar dverslag
behover goras i falt.

« Kontrollera alltid dimensionering av forangare temperaturen pa ingadende koldmedium for att undvika
frysrisk. Tank d& pa att 1&g kondensering och stor underkylning vid andra driftfall &n den dimensionerande
sanker temperaturen pa ingaende koldmedium. Det &r dockdeeipimbelt att ha nagon -grad i inloppet
utan att risk for frysning uppstar.

Klas Berglof

Berglof Kylteknologi AB

Nysatravagen 24

131 33 Nacka

tel. 08-55 61 55 75, fax. 08-55 61 55 76
E-postklas.berglof@telia.comhemsidavww. berglof-kylteknologi.se




